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(S) Panneau avant equipe de sources lumineuses. 

(57) L'invention conceme un panneau avant equips de 
sources lumineuses pour des materiels dvils ou militaires 
afin de pouvoir les exploiter dans I'obscurite. 

Ce panneau avant comporte un panneau metallique (10) 
exteme dans I'epaisseur duquel sont amenagees des fen- 
tes (11) ayant la forme des marquages, ces fentes etant 
remplies d'un produrt d'etancheite laissant passer la lu- 
miere provenant de diodes electroluminescentes (46) sou- 
dees sur la face avant (44) d'une plaquette impnmee (40) 
vissee sur le panneau metallique (10). 
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PANNEAU AVANT EQUBPE DE SOURCES LUMINEUSES 

La presente invention concerne un panneau avant 
equipe de sources lumineuses pour des materiels civils ou 
militaires a£in de pouvoir les exploiter dans l'obscurite. Tous 
les domaines d'utilisation sont concernes, tels que par exemple 
les domaines securite, machines outils, bureautique, grand 
public, etc. 

La lecture des marquages des panneaux avant des 
materiels ne pose aucun probleme lorsque ces materiels disposent 
d'un eclairage ambiant. Ces materiels doivent par contre 
disposer ,d' artifice pour pouvoir etre exploits dans l'obscurite 
ou la nuit a l'exterieur. Le probleme est d'autant plus critique 
lorsqu'il s'agit de poste radio portable militaire necessitant & 
la fois discretion, robustesse et compatibilite radio. Ces 
postes de radio tactiques, portables ou vehicules, sont 
generalement constitues d'un boitier metallique, dans lequel 
se trouvent les fonctions electriques, ferme hermetiquement par 
un panneau metallique comportant les organes d'exploitation et 
les marquages correspondants. 

Les marquages des panneaux avant peuvent etre 
eclaires a l'aide d'une ampoule placee derriere une fenetre en 
plastique transparent. Bien qu'encombrantes, coiiteuses, 
fragile s, des fenetres peuvent etre fixees dans I'epaisseur des 
r panneaux avant afin de faire apparaitre successivement les 
marquages des commutateurs rotatifs grace a un eclairage 
interne. Par contre, leur encombrement est inadapte aux 
marquages de clavier. En outre, elles sont peu compatibles avec 
les contraintes actuelles d'environnement telles que les vents 
de sable, les produits de nettoyage, ou le rayonnement 
electromagnetique. 

Les marquages des panneaux avant peuvent aussi etre 
eclaires a l'aide d'une peinture radioluminescente. De la 
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peinture a base d'elements radioactifs est deposee dans les 
marquages en creux du panneau ou du plastron amovible. Cette 
peinture presente les inconvenients suivants : 

- une mise en oeuvre qui ne peut etre faite que par les services 
de societes specialises du fait de sa radioactivite, 

- une luminosite permanente done detectable par l'ennemi meme si 
elle est faible, 

- une perte d'efficacite dans le temps. 

Les marquages des panneaux avant peuvent egalement 
etre eclaires par lampe electroluminescente . La source de 
lumiere est obtenue lors de l'excitation du phosphore par du 
courant alternatif . La couche de phospnore et ses deux 
electrodes, ainsi que l'ecran et l'isolant constituent un 
ensemble souple ou rigide selon la tecnnologie employee. Outre 
l'inconvenient de luminosite variant avec le temps, il est 
difficile d'associer deux panneaux differents, metaUique et 
plastique, et de plus les isoler electriquement. Par ailleurs, 
la lampe doit etre etanche car sa duree de vie diminue avec 
l'humidite. Enfin, le fonctionnement de cet eclairage necessite 
une alimentation de plusieurs eentaines de Volt et de Hertz, ce 
qui est prejudiciable a la discretion par le fait d'un 
rayonnement electromagnetique important. 

Les marquages des panneaux avant peuvent aussi etre 
eclaires par lumiere ultraviolet. Les marquages, realises a 
l'aide de peinture speciale, deviennent fluorescents lorsqu'ils 
sont eclaires par une source ultraviolet. Ce type d'eclairage 
; 6vite par exemple, de gener les observations de nuit a la 
jumeUe dans un helicoptere, mais 1'instaUation de la source 
d'eclairage en face des marquages est difficile a prevoir sur un 
materiel portable compte tenu des problemes d'encombrement, de 
fragilite, et d'alJmentation . 

Les marquages des panneaux avant peuvent egalement 
etre eclaires par fibre optique a partir d'une source de 
lumiere. Cette metnode beaucoup utilisee dans le domaine medical 
est peu adapte au materiel portable du fait de sa compacite. 
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Enfin, il est connxi d'eclairer les marquages des 
panneaux avant par la tranche. Des sources de lumiere, lampe a 
filaments ou diodes electroluminescentes, sont placees a 
I'interieur de plaques en plastique transparent, d'epaisseur de 
l'ordre de 6mm, peintes sur les deux faces afin de canaliser 
la lumiere jusqu'aux marquages representes par des ouvertures 
dans la couche de peinture exterieure. Cette solution est 
beaucoup utilisee pour les materiels d'infrastructure et 
d^vionique, mais peu utilisee dans le domaine tactique du 
fait de sa f ragilite mecanique et chimique , et de la difficulte 
d'associer les deux plaques metallique et plastique pour obtenir 
une bonne etancheite, 

L'invention a pour objet de pallier aux inconvenients 
des differentes solutions de l'art anterieur pour l'eclairage 
des panneaux avant de materiel, par une solution permettant a la 
fois la discretion, la robustesse, l'etancheite et la 
compatibilite radio du materiel, tout en restant de faible 
encombrement car il s'agit de materiel portable. 

Pour cela, selon I'tnvention, le panneau avant equipe 
de sources lumineuses comportant, en face avant, un panneau 
metallique externe sur lequel sont graves des marquages, est 
caracterise en ce que les sources lumineuses sont placees a 
l'interieur du panneau avant dans des cavites delimitees par des 
bos sages en face arriere du panneau metallique, ces cavites 
etant comblees par au moins Tine couche de matiere plastique 
polymerisable permettant d'une part la transmission et la 
- diffusion de la lumiere emise par les sources lumineuses 
jusquSiux marquages constitues par des fentes amenagees dans 
l'epaisseur du panneau metallique et d'autre part l'etancheite 
du panneau avant aux liquides. 

D'autres particularites et avantages de l'invention 
apparaitront clairement dans la description suivante donnee a 
titre d'exemple non limitatif et faite en regard des figures 
annexees qui representent : 

- ia figure 1, une vue de face d'un panneau avant de materiel. 
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- ia figure 2, une vue en coupe d ! un panneau avant de materiel 
equipe d'une source lumineuse, selon I 1 invention. 

La figure 1 represente une vue d'une face avant de 
materiel. Cette face avant comporte un panneau metallique 10, 
par exemple en fonderie d'alliage leger, traverse par des trous 
12 pour loger soit des poussoirs d'un clavier non represente, 
soit des boutons d'entrainement de commutateurs non 
representes. Des fentes fines 11, ayant la forme des marquages 
sont amenagees au voisinage des trous 12, pour laisser passer la 
lumiere au travers de cliaque marquage. Ces fentes peuvent etre 
realisees par tout moyen d'usinage connu et notamment par un 

usinage LASER qui convient tres bien pour obtenir k moindre 

cout des fentes tres fines. 

La figure 2 represente une vue en coupe d'un panneau 

ayant de materiel equips d'une source lumineuse, selon 

l'invention. 

Ce panneau avant est constitue du panneau metallique, 
10, dont les trous 12 regoivent des poussoirs 20 d'un clavier et 
les boutons 30 de commutateurs 33, L'arriere de ce panneau 
metallique comporte des cavites delimitees par des bossages 13 
sur lesquels s'appuie une plaquette imprimee 40 double-face dans 
laquelle sont pratiques des trous 43 correspondant aux trous 12 
du panneau metallique. Cette plaquette imprimee 40 comporte, 
sur sa face avant 44 en contact avec la face arriere du panneau 
metallique 10, un circuit imprime sur lequel sont soudees des 
diodes electroluminescentes 46 en boitier CMS, ou CMS est 
^ l f abreviation de composant monte en surface, reparties selon 
les fentes 11 du panneau metallique 10 et telles que par exemple 
une diode electroluminescente eclaire plusieurs marquages afin 
d f optimiser le nombre des diodes et limiter leur consommation 
electrique. Une couclie en plein cuivre etame recouvre la face 
arriere 41 de la plaquette imprimee 40, les tranches 42 aux 
extremites du circuit imprime, les trous 43, et les re tours du 
cote de la face avant 44 de la plaquette imprimee, appuyant sur 
les bossages 13 du panneau metallique 10. Cette couche de 
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cuivre sert de blindage electromagnet: ;ue. Deux plots de 
raccordement 48, traversent la plaque tte imprimee 40 et la 
metallisation en cuivre etame pour le raccordement de 
I'alimentation des diodes electroluminescentes 46. La plaquette 
5 imprimee 40 est fixee sur le panneau metallique 10 au moyen de 
vis. Une pate conductrice de contact peut etre localement placee 
entre la plaquette imprimee 40, et les retours s'appuyant sur 
les bossages 13 du panneau metallique 10, afin d'ameliorer la 
continuity electrique entre la plaquette imprimee 40 et le 
10 panneau metallique 10. La hauteur des bossages 13 est 
legerement plus grande que celle des diodes 
electroluminescentes 46 de maniere a reserver un espace libre 
autour de chaque diode. Les espaces libres sont remplis d'une 
matiere plastique polymerisable telle que de la resine 
15 polymerisable, par exemple du gel silicone transparent 
assurant a la £ois 1'etancheite et la propagation de la lumiere. 
Les fentes 11 usinees dans le panneau metallique 10 sont 
remplies d f une resine polymerisable, par exemple du gel 
silicone blanc, de maniere & faire apparaitre les marquages par 
20 contraste de couleur. 

L'alimentation des diodes electroluminescentes 46 
est compatible avec celle des postes tactiques. A la mise sous 
tension, la lumiere emise par les diodes diffuse dans la 
resine et apparait dans les fentes du panneau metallique rendant 
25 lisibles les marquages. 

Les poussoirs 20 du clavier comportent un axe 
- metallique 21, une embase metallique 22 et une enveloppe en 
elastomere 24 comportant un bourrelet. L'axe metallique 21 est 
surmoule dans l'enveloppe en elastomere 24. Les poussoirs 20 
30 sont disposes dans les trous 43, 12 prevus a cet effet dans la 
plaquette imprimee 40 equipee de diodes electroluminescentes 46 
et dans le panneau metallique 10. 

L'embase metallique 22 des poussoirs 20 a tin diametre 
a la base des poussoirs 20 superieur a celui des trous 43, 12, 
35 pour prendre appui d f une part, sur la face arriere 41 de la 
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plaquette imprimee 40 et d f autre part, sur une bride metallique 
23 comportant des trous localises aux endroits des poussoirs 20 
et vis see sur la plaquette imprimee 40. 

L'etancheite aux liquides des poussoirs 20 du clavier 
est realisee par Tecrasement du bourrelet de l f enveloppe en 
elastomere 24, dans le passage du panneau avant constitue par 
les trous 12, et le blindage electromagnetique au niveau des 
poussoirs 20 est realist par un grillage metallique 25 fixe sur 
la bride metallique 23 du cote en regard avec la plaquette 
imprimee 40. 

Les boutons 30 d'entrainement des commutateurs 33 
sont de meme inseres dans les trous 43, 12 prevus a cet effet 
dans la plaquette imprimee 40 et dans le panneau metallique 10 
et leur etancheite aux liquides est realisee par des joints 
d'etancheite 31 disposes dans des espaces libres localises au 
niveau des boutons 30 d'une part, entre la plaque imprimee 40 et 
le panneau metallique 10 et d'autre part, entre la plftquette 
imprimee 40 et I'embase 32 des boutons 30 d'entrainement des 
commutateurs 33. 

Les poussoirs 20 et les boutons 30 sont respectivement 
mis en contact avec des interrupteurs 26 et les commutateurs 
rotatifs 33 correspondants fixes sur une plaquette imprimee 50 
vis see sur le panneau metallique 10. 

Le panneau avant equipe de diodes 
electroluminescentes apporte un certain nombre d'avantages 
vis-a-vis des conditions d'environnement ; notamment ce panneau 
- est robuste car sa fagade exterieure est metallique 
contrairement au panneau eclaire par la tranche ou au panneau 
eclaire par lampes electroluminescentes. n est done peu 
sensible aux vents de sable, aux chocs, aux solvants divers. 
Par ailleurs son nettoyage est aise car l'assemblage est 
interieur et il n'y a pas de protuberances contrairement a un 
un eclairage par lumiere ultraviolet. Ce panneau est egalement 
discret car Teclairage est commande a volonte a I'inverse 
d f un eclairage radioluminescent et les diodes 
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electroluminescentes sont moins detectables aux infrarouges 
que les lampes a incandescence. Ce panneau presente egalement 
une grande longevite car les diodes sont caracterisees par un 
grand taux moyen de duree de vie sans panne (en anglais 
MTBF : mean time between failures) a 1'inverse de l'eclairage 
radioluminescent ou a lampe electroluminescente qui diminue 
avec le temps. Ce panneau presente un faible encombrement car 
les diodes existent en microboitier et il y a absence de 
rayonnement electrique. Des avantag^s sont egalement apportes 
vis-a-vis de l'alimentation electrique du panneau car il y a 
possibility d'utiliser directement la source electrique du 
materiel, et de filtrer l'alimentation des diodes 
electroluminescentes en adaptant la plaquette imprimee. D'autre 
part, les diodes consomment peu. Enfin, ce panneau avant 
presente Tavantage d'un prix competitif par rapport k la 
solution d f eclairage radioluminescent et nettement moindre par 
rapport aux autres solutions d'eclairage. 

La presente invention n f est pas limitee au mode de 
realisation precisement decrit ci-dessus, notamment, pour 
d'autres applications, un eclairage par lampes 
electroluminescentes peut, par exemple, etre associe a un 
panneau avant analogue avec des contraintes de rayonnement et 
d ! alimentation diff erentes . 
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REVINDICATIONS 

1. Panneau avant de materiel equipe de sources 
lumineuses comportant, en face avant, un panneau metallique 
externe sur lequel sont graves des marquages, caracterise en ce 
que les sources lumineuses sont placees & I'interieur du panneau 
avant, dans des cavites delimitees par des bossages (13) en face 
arriere du panneau metallique (10), ces cavites etant comblees 
par au moins une couche de matiere plastique polymerisable 
permettant d'une part la transmission et la diffusion de la 
lumiere emise par les sources lumineuses jusqu'aux marquages 
constitues par des fentes (11) amenagees dans Tepaisseur du 
panneau metallique (10) et d'autre part l'etancheite du panneau 
avant aux llquides. 

2. Panneau avant selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les sources lumineuses sont des diodes 
electroluminescentes (46) soudees sur la face avant (44) d f une 
plaquette imprimee (40) . 

3. Panneau avant selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les diodes electroluminescentes (46) sont en boitier 
CMS et disposees de fa?on a ce que chaque diode eclaire une 

20 zone qui peut comporter plusieurs marquages. 

4. Panneau avant selon l ! une. quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les marquages 
correspondent aux poussoirs d f un clavier (20) et aux boutons 

: (30) d'entrainement de commutate\u»s destines a etre loges dans 
25 des trous (12, 43) pratiques dans le panneau metallique (10) et 
dans la plaquette imprimee (40). 

5. Panneau avant selon l f une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la plaquette 
imprimee (40) est vissee sur le panneau metallique (10) de fagon 

30 k ce que la face avant (44) de la plaquette imprimee (40) 
s'appuie stir des bossages (13) de la face arriere du panneau 
metallique (10). 
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6. Panneau avant selon l f une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la plaquette 
imprimee (40) est metallisee sur sa face arriere (41), sur ses 
tranches (42), sur les trous (43) et sur ses surfaces de contact 
avec les bossages (13) du panneau metallique (10) . 

7. Panneau avant selon l*une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la continuity 
electrique entre le panneau metallique (10) et la plaquette 
imprimee (40) est amelioree par des depots de pate conductrice 
de contact sur la plaquette imprimee (40) localises sur la 
surface en contact avec les bossages (13) . 

8. Panneau avant selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les bossages 
(13) du panneau metallique (10) sont de hauteur legerement plus 
grande que celle des diodes electroluminescentes (46) de maniere 
k reserver un espace libre (47) autour de celles-ci. 

9. Panneau avant selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les fentes 
(11) du panneau metallique sont realisees par usinage LASER. 

10. Panneau avant selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les fentes 
(11) du panneau metallique et les espaces libres (47) entourant 
les diodes electroluminescentes (46) sont remplis de resine 
polymerisable . 

11. Panneau avant selon la revendication 10, 
caracterise en ce que la resine polymerisable est du silicone 

: blanc dans les fentes (11) et du silicone transparent dans les 
espaces libres (47) entourant les diodes electroluminescentes 
(46). 

12 . Panneau avant selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que ^alimentation 
des diodes electroluminescentes est realisee a l'aide de deux 
plots de raccordement (48) traversant la plaquette imprimee 40 
et la metallisation. 
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13. Panneau avant selon l'une quelconque des 
revendication precedentes, caracterise en ce que les poussoirs 
(20) comportent une embase metallique (23) dont le diametre k la 
base des poussoirs (20) est superieur a celui des troug (43, 12) 
de fagon a etre pris en sandwich entre la plaquette imprimee 
(40) et une bride metallique (23) vissee sur la plaquette 
imprimee (40) . 

14. Panneau avant selon la revendication 13, 
caracterise en ce que la bride metallique (23) est munie, stir sa 
face en regard avec la plaquette imprimee (40), d'un grillage 
metallique, pour realiser un blindage electromagnetique au 
niveau des poussoirs (20>. 

15. Panneau avant selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que pour realiser 

l 5 I'etancheite du panneau avant, les poussoirs (20) sont 
re cou verts d'une enveloppe en elastomere (24) comportant un 
bourrelet, et des joints d'etancheite (31) sont disposes aux 
niveaux des boutons (30). 

16. Panneau avant selon l f une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que les poussoirs 
comportent un axe metallique (21) surmoule dans l f enveloppe en 
elastomere (24). 
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